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CAMPI Cabin Air Filter cod. 1801 B

Verifica delle caratteristiche prestazionali
di un elemento filtrante destinato ad uso in local
residenziali e in applicazioni civili per il benessere
e la salute degli occupanti in ambienti confinati

ISO 5011717 EN 779:2002

Direzione Commerciale
Piazza Cavour 11

20095 Cusano Milanino
E-mail: com@-ctscom.it

Committente:

Ditta CAMPI Cabin Air Filter
Via F.lli Cervi, 17

Cantalupo (MI) Italy

Tel. 0331.53.46.95
Fax 0331.53.46.78

Sede Amministrativa

Viale Matteotti 43

20095 Cusano Milanino
E-mail: info@ctscom.it

CLEAN-TECH SYSTEM di
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Partita IVA 1T05125290964
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1. Premessa
Uno dei compiti principali delle tecniche per il benessere ambientale & quello della
purificazione dell dari a. Ol tre che control |l a
diventa necessario per le persone che vivonoelavor an o , undaria di qgual i
a quella esterna. Questo scopo sembra essere stato raggiunto progettando filtri per
particell e fini che provvedono principal ment e
cenere, ma anche dei cosiddetti allergeni naturali: pollini, spore, etc.
Senza dubbi o negl:. ul t i mi anni ~ molto cambi a:
e soprattutto le conoscenze tecniche. Per quanto riguarda la purificazione da particelle,
| 6esigenza di ot tiemeaglempita am moda deptuttésoquisfacentea v
attraverso | 6uso di i1idonei filtri per polvere
Poich® oggi si conosce bene | 6effetto diretto
smog, si & sentita la necessita di sviluppare nuovi concettidifi | t r azi one del |l dar
assolvere ai compiti ad essa assegnati nei confronti delle particelle inquinanti PM 10 e
PM 2,5 dei contaminanti naturali di tipo stagionale dovute a pollini e spore di alcune piante,
responsabili di manifestazion i all ergiche soprattutto in part
Inoltre, agli inquinanti atmosferici va aggiunta la rilevante presenza di contaminanti anche
nell daria interna dei comuni ambi ent. ci vili |
apparecchiature informatiche e fumo di tabacco (nelle aree con presenza di fumatori).
In base a questi componenti nocivi che abbiamo citato, appare chiaro che il particolato
aerodisperso puo essere considerato il principale responsabile della scadente qualita
dell 6 asopratwtto nelle grandi citta. G i effetti sulla salute dell
LIVELLI DI DEPOSIZIONE POLMONARE A SECONDA DEL DIAMETRO DELLE PARTICELLE
v
T 9.0 wray - 10.0 prm
E 5.8 wen - 9.0 prn
B FARINGE |
: 4.7 Wm =58 um
:
: 3.3 pum =47 um -
:
| 2.7 pm=33 pm
-
| 1.1 pwm=2.1 pm
B Aiveon
/ : 065 um=-1.1 um
-‘L"‘—*—-R___,_‘_! 0.43 um = 0.65 um
Fig.l:Deposi zione delle polveri sottili nell albero
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2. Descrizione attivita
Léattivit”™ st at adelfrendimehtdo d filteariane, eide laecapacigardel f i ¢ a

filtro a trattenere le particelle di polvere, misurata dalla differenza tra la concentrazione di
aerosol iniettato e la quantita di aerosol non trattenuta dal filtro, rapportata alla quantita di
aerosol iniettato.

Tal e rendi ment efficienzadspeftralenim ¢omdiziahiadi filtrd pulito e la misura

del l a caduta di pressione del filtro alla por
con polvere, secondo EN 779. Si é rilevato anche il potere di accumulo, cioé il quantitativo
totale di pol vere |1 SO 5011 Fine da introdurre

della perdita di carico di 200 Pa.

Sul filtro in oggetto é stata valutata la perdita di carico iniziale a diverse portate, |6 e f f i ci en .
spettrale con differenti aerosol in condizioni di filtro pulito alla portata nominale e al 50% di

tale valore. Successivamente, alla portata nominale di 300 m*h, & stata introdotta la

polvere ISO 5011 Fine con la concentrazione di 1 g/m3 (secondo 1SO 12103) in modo da

ottenere il potere di accumulo del filtro in condizioni di portata nominale.

E6 stata quindi rivalutata | 6efficienza spett
e totalmente intasato e la misura della caduta di pressione del filtro alla portata nominale,
successivamente all éintasamento con polver e.

Di seguito e illustrato il filtro con dimensioni normalizzate stese in piano per consentire di
effettuare le prove di caratterizzazione prestazionale.

FILTRO <aMPI casin
FILTER Nuovo.

Fig. 2: Filtro Campi Cabin Air Filter codice 1801 B utilizzato nelle FiltroLampada della linea FilterDesign

CARATTERISTICHE DEL FILTRO

Produttore Codice Tipo Profondita pieghe | Numero pieghe | Peso filtro
CAMPI CABIN
AIR FILTER 1801 B Rettangolare 28 mm 39 66,3
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Tab. 1: Caratteristiche filtro CAMPI 1801 B
3. Strumentazione utilizzata
La strumentazione uti | eproreatindicatp di seguitdd esecuzi one
1 Impianto di misurazione completo dei seguenti componenti:
- Ventilatore per fornire la portata di aria desiderata;
- Condotto per il convogliamento dell a portat:
- Filtro HEPA per purificare | d6ari a;

- Miscelatore aria del condotto;

- Scatola di alloggiamento del filtro nel condotto (Plenum);

- Filtro finale a tasche morbide;

- Mi sur at

ore di portata

- Generatore di aerosol DEHS.

doaria (Diaframma) ;

f NA 2 manometr i di fferenziali @®p)braccio ( Misu

1 Sistema per iniezione della polvere nel

circuito, regolabile per garantire la

concentrazione di pol vere prevista alle vari

1 PC per acquisizione ed elaborazione dati,

Sistema di campionamento delle particelle di DEHS a monte e a valle del filtro;

1 Contaparticelle marca PMS modello LAS-X.
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| Flusso aria dal plenum—l

Filtro in prova

Flusso aria al filtro
finale

Fig. 3: Part. Housing filtro in prova Fig. 4: Impianto su cui sono state eseguite le prove di laboratorio

4. Preparazione ed esecuzione prove

La prova e stata preparata ed eseguita, come concordato con il committente, secondo i
seguenti standard:

- 1SO 5011 per la prova di rilievo potere filtrante e potere di accumulo.
- EN 779:2002 per le misure di efficienza spettrale con aerosol sintetico DEHS.

I 1 filtro st at od prova dirproprieta Texal ihs@liatonpriessan il o

Laboratorio del Dipartimento di Energetica del Politecnico di Torino.

Sono state effettuate, tra le altre, le seguenti prove:

- Misura della caduta di pressione DP a filtro nuovo (alle portate di 150 - 225 - 300 -
375 - 450 m*h, corrispondenti rispettivamente al 50, 75, 100, 125 e 150% della
portata nominale di prova di m*h;

- Efficienza spettrale a filtro pul i t7®,

micrometri, con aerosol sintetico DEHS al 100% e al 50% della portata nominale;

- Iniezione della polvere sintetica tipo ISO 5011 Fine in condizioni di portata nominale
fino al raggiungimento di una caduta di pressione di +50 Pa rispetto al valore
misurato a filtro nuovo (condizione di filtro parzialmente intasato), e valutazione, in

n

e

gueste condi zioni, dell éefficienza spettra

micrometri, con aerosol DEHS;
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- Iniezione di ulteriore polvere sintetica di tipo ISO Fine in condizioni di portata
nominale fino al raggiungimento di una caduta di pressione di +200 Pa rispetto al
valore misurato a filtro nuovo (condizione di filtro totalmente intasato) e si & valutata
in gueste condizioni | 6efficienza sp&Sttral
micrometri, con aerosol liquido DEHS;

- Misura della capacita di accumulo polvere sintetica e potere filtrante pesando il filtro
a nuovo e in condizioni di totale intasamento.

La polvere ISO 5011 Fine & stata introdotta con una concentrazione di 1 g/m* alla portata

d 6 a r 30@mfh fino al raggiungimentod el | 6i ncremento dell a perdi
5. Risultati delle prove

Nelle pagine seguenti sono illustrati i risultati delle prove effettuate:

Portata [m*/h] 150 225 300 375 450

Dp hosings+filter [Pa] 30 55 85 120 165

Tab. 2: Caratteristiche aerauliche del Filtro Campi 1801 B Caduta di pressione

Nella tabella 3 e nel grafico 1 sono riportati i risultati della prova di efficienza spettrale
eseguita con filtro pulito, utilizzando aerosol DEHS alla portata nominale di 300 m*/h.
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Document n¢
Area [me ]
Flow rate [m® /h] 300
Ap Filter [Pa] 85
Sampling Time [s] 20
Cicles N° 6
Aerosol type DEHS
Notes
Size Concentration [Particles/l] e, Stdev
[um] Upstream Downstream [%] [+/-]
0,12-0,15 23627 23227 1,4 1,6
0,15-0,20 20159 19643 2,4 2,2
0,20- 0,25 32950 32018 2,5 1.5
0,25- 0,35 44631 44098 0,9 3,5
0,35- 0,45 36500 35800 17 2,5
0,45 - 0,60 20924 20138 3,4 3,2
0,60 - 0,75 18233 17415 43 2,1
0,75-1,00 12293 11335 7.4 3,9
1,00 - 1,50 11059 9447 14,0 3.8
1,50 - 2,00 5974 4513 23,1 7,6
2,00 - 3,00 3244 1607 50,1 6,4
3,00 - 4,50 490 102 79,0 7,3
Total 230084 219343

Tabella 3: FILTRO CAMPI 1801 B- efficienza spettrale- Clean filter- aerosol DEHS al 100% della portata
nominale

Fractional Efficiency @ 300 m%h with DEHS Aerosol
Clean filter (Ap= 85 Pa)

80

60 —

en [%]

40

20

0,1 1 10
Particle Size [um]

Grafico 1: FILTRO CAMPI 1801 B- efficienza spettrale- Clean filter- aerosol DEHS al 100% della portata
nominale
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Nella tabella 4 e nel grafico 2 sono riportati i risultati della prova di efficienza spettrale
eseguita con filtro parzialmente intasato usando DEHS alla portata nominale di 300 m%h.
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